STAVIME TEPELNE CERPADLO

5. FYZIKALNIi PRINCIP TEPELNEHO CERPADLA

Tepelné &erpadlo (TC) je zafizeni, které umi vyuzivat nizkopotencialni
energii, které je kolem nas obrovské mnozZstvi. Dokaze ji pfevést do uzitec-
né podoby. Ke svému provozu potiebuje ur€ité mnoZstvi energie, obvykle
elektrické. Tepelné cerpadlo tedy energii nevyrabi, pouze precerpava
(odtud jeho nazev) na vyssi teplotni Groven. Budeme se zabyvat jen TC
s kompresory, i kdyz existuji TC zaloZena také na jinych principech, napfi-
klad absorp&nich. VSeobecné uvadéné schema kompresorového systému
je na obrazku. Podobny obrazek v efektn&jSim provedeni Ize nalézt téméf
ve v8ech reklamach a odbornych &lancich tykajicich se TC.

Nékdy byvaji zamé&novany pojmy teplo a teplota. Teplo je mnoZstvi ener-
gie, teplota je jen okamzity stav. VétSinou je kazdému jasné, Ze pfi ochlaze-
ni vody v topném systému napfiklad ze 70°C na 65°C se ur€ité mnoZstvi
tepla pfeda do vzduchu, ktery se jim ohfeje. Byva hufe predstavitelnég, ze
totéZ mnozstvi tepla (pfi stejném objemu vody) dostaneme, ochladime-li
vodu s teplotou jen 10°C, ktera je pro nas jiz studena, na teplotu 5°C. Jesté
mnozZstvi tepla se ziska i pfi ochlazeni solanky napfiklad z 0°C na -6°C.
Podobné uvahy plati i o vzduchu. | mrazivy vzduch se dé ochladit a lze z ngj
ziskat teplo. Je nutné si uvédomit, Zze fyzikalni zakony plati pfi vSech
teplotach, jen €lovék ma pfi riznych teplotach jiné subjektivni pocity.

Chladni¢ka odebira teplo z ochlazovaného prostoru a vyzafuje je pfi
vy$si teploté do mistnosti. TC odebira teplo z chladného venkovniho pro-
stfedi (z vody, ze vzduchu, z pudy), toto prostfedi také ochlazuje a ziskané
teplo pfedava pfi vyssi teploté do topného systému. Tady je ta shoda prin-
cipu funkce. Zde také plati obé véty zakona termodynamiky.

Odebrana energie z pfirody byva obvykle (1,5-4)x vysSi neZ vlastni spo-
tfeba energie pro pohon. Mé&Fitkem energetické vyhodnosti TC je proto po-
mér celkové vystupni energie a energie pro pohon. Poméru fikame topny
faktor (oznaceni ve vzorcich e, v textu bude pouzivana zkratka COP, Coef-
ficient of Performance). Je to bezrozmérné Cislo a jeho velikost se pohybuje
podle druhu TC a provoznich podminek b&Zné v mezich (2,5-5,0), za mimo-
fadné pfiznivych podmineki vice. To znamena, Ze zaplatime napfiklad 1TkwWh
elektrické energie a pomoci ni ziskdme (2,5-5,0)kWh tepla. Napfiklad pfi
topném faktoru e=3,5 nas bude stat energie 1kWh misto 1,-K& jen 1/3,5 K&,
tj. asi 29 haléfl. Pri rocni potfebé tepla napfiklad 25MWh (25.000kW h), kdy
jsou naklady u pfimé spotieby 25.000,-K&, se tato spotieba snizi na 25/3,5
tj. na 7,14MW a cena energie bude misto 25.000,- K¢ jen 7.140,-K&.
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5. FYZIKALNI PRINCIP TEPELNEHO CERPADLA

5.1. PRINCIP TEPELNEHO CERPADLA

Na vstupni, tzv. primarni strané TC, je vzdy vyménik tepla, nazyvany
vyparnik. Sem se pomoci vhodného teplonosného média (vzduch, voda,
nemrznouci smés) pfivadi nizkopotencialni teplo zvenku a do jeho druhé
poloviny se tryskou termostatického expanzniho ventilu (TEV, jeho podrob-
né vlastnosti a innost budou vysvétleny pozdéji) vstfikuje pod velkym tla-
kem kapalné chladivo. Tlak ve vyparniku za TEV je niZSi a kapalné chladivo
se proto rychle odpafuje. Tim se cely vyparnik podchlazuje na teplotu niZsi,
nez je teplota prostfedi, ze kterého se odebira teplo. Tak je dosazeno toho,
Ze teplo ze ,studené” strany ohfiva podchlazeny plyn a tento ohfaty, ale
stale jesté studeny plyn je nasavan kompresorem. Tady samoziejmé plati
druhd véta termodynamického zékona. Nasavany plyn si s sebou nese zvenku
ziskanou energii. Po stlaCeni kompresorem se plyn silné zahfeje. V kom-
presoru se k energii nesené plynem pfida dalsi ¢ast energie ve formé ztrato-
vého tepla z elektromotoru kompresoru a tepla vzniklého tfenim jeho po-
hyblivych ploch. Stlaeny plyn na vytlaku kompresoru dosahne vy33i teplo-
ty neZ voda v topném systému a je veden do sekundarniho vyméniku, tzv.
kondenzatoru, kterym topna voda proudi. Tam horky plyn zkapalni a pfeda
teplo chladngjsi topné vodé. | tady plati druha véta termodynamického za-
kona. Kapalina je zase vedena do expanzniho ventilu. Cely cyklus bé&zZi spo-
jité stale dokola. Tepelné ¢erpadlo v Zadném pripadé neporusuje ani
neobchazi zadny fyzikalni zakon. Na dalSim obrazku jsou uvedeny pfi-
blizné tlaky a teploty, které se mohou v systému TC vyskytovat. Udaje plati
pro chladivo R22, pro jina chladiva jsou tlaky a teploty ponékud jiné.
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Obecné principidlni schema tepelného Cerpadla.
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