STAVIME TEPELNE CERPADLO

18. VYPOCET VYKONU KOMPRESORU A PRUREZU POTRUBI

V této kapitole si néco povime o stanoveni vykonu kompresoru a rozmé-
rd potrubi chladivového okruhu. Tyto vypocty Uzce souviseji s mnozstvim
preCerpavaného chladiva a rychlostmi proudéni. UkaZzeme si na pfikladu,
jak se da postupovat.

V potrubi chladivového okruhu TC proudi chladivo v plynném i kapal-
ném stavu. Vychazime z faktu, Zze

hmotnostni priitok chladiva je v kazdém misté soustavy stejny.

V ustaleném provozu se chladivo nikde nehromadi ani nemuze chybét.
To znamena, Ze prameéry potrubi budou zaviset na tom, v jaké fazi se chla-
divo nachazi a jakou ma rychlost proudéni. U potrubi s mensim primérem
bude rychlost proudéni stejné faze chladiva vyssi. PFili§ malé priméry po-
trubi vedou ke zvysSeni tlakovych ztrat. Tim mize dojit ke snizeni vykonu
TC pod projektovanou velikost. Priméry potrubi se ale nedaji volit zcela
libovolné.

V okruhu se pohybuje spole¢né s chladivem také olej. Ten pfedstavuje
asi (3-5)% hmotnostniho podilu. Olej se musi vracet do kompresoru a ne-
smi se hromadit v jinych ¢astech sytému.

Saci potrubi musi mit proto takovou velikost, aby bylo plynné chladivo
schopno olej spolehlivé unadet a vracet zpét do kompresoru. To znamena,
Ze musi byt dodrzena ur€itd minimalni rychlost proudéni.

VZdy je nutné volit kompromis mezi rychlosti a velikosti tlakovych ztrat.
Malé potrubi znamena vysSi rychlost proudéni a tedy lepSi pfenos oleje, ale
ma vysSi tlakové ztraty. Naopak potrubi s vyS$Sim prifezem bude mit tlako-
vé ztraty malé, jenZe pfi malé rychlosti proudéni plynu by se mohl olej shro-
mazdovat napfiklad ve vyparniku. Po né&jaké dobé& provozu by mohlo dojit
vlivem nedostatku oleje k vazné poruse kompresoru.

Pro kapalinova potrubi se voli takové priiméry, aby rychlost pohybu ka-
paliny byla v mezich (0,4-0,8)m/s. Zde vysSi prlfezy potrubi nevadi. Kapa-
lina bude proudit pomaleji a to v tomto pfipadé neni na zavadu. Olegj je
rozpustén a chladivo jej unasi v kapalném stavu. Nevyhodou by mohla byt
jen vySSi cena potrubi a pfi vy$§im praméru trubek také obtize s ohyby a
nutnost pouzivani kolinek.

Ukazeme si zjednoduseny postup vypoc&tu rozmérd potrubi. Nejprve si
oznaCime pouzivané veliciny:
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Q chladici vykon [W]

g mérna chladivost [kJ/kg]
m hmotnostni pritok chladiva [kg/h]
h, mérna entalpie na vystupu vyparniku (plyn) [kJ/kg]
h, mérna entalpie na vytlaku [kJ/kg]
h, mérna entalpie chladiva pred TEV (kapalina) [kJ/kg]
3,6pfepocitavaci soucinitel [kJ/Wh]
v rychlost proudéni [m/s]
S prlfez potrubi [m?]

V objemovy pratok [m3/h]
v mérny objem [I/kal

w rychlost proudéni [m/s]
Index 1 plyn a saci potrubi

Index 2 plyn a vytlaéné potrubi

Index 3 kapalina a kapalinové potrubi.

Vykon zavisi na hmotnostnim pratoku chladiva a jeho mérné chladivosti.

Hmotnostni pratok m je:

m = (Qx3,6)/q [kag/h; W, kd/kg]
Mérna chladivost q se ur€i z tabulky pfislusného chladiva jako rozdil

mérné entalpie plynu a kapaliny pfi danych teplotach.

g=h-h, [kJ/kg]
Objemovy pratok V=Sxwx3.600 [m3h; m?, m/s]
Z toho S=V/(wx3.600) [m?2; m3h, m/s]

18.1. PRIKLAD STANOVENi PRUMERU POTRUBI A VYKONU
KOMPRESORU

Zadani:

Navrhné&me vhodny vykon kompresoru a praméry potrubi pro TC zemé-

voda s vykonem 15kW, COP e=3. Podle dfive uvedenych vztahl bude chla-
dici vykon vyparniku 10kW (t.j. vykon odebirany TC vné&jSimu prostfedi).
Pro tento pfiklad si zvolime klasické chladivo R22. VVypafovaci teplota bude

-10°C, kondenzaéni teplota bude +40°C.
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